FISA DISCIPLINEI

Materiale inteligente cu aplicatii biomedicale, tehnologice si in protectia mediului (Optional 4) -

1. Date despre program

CME6136

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invitdmant superior | Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

chimie

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimie criminalistica/ master chimie

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Materiale inteligente cu aplicatii biomedicale,
tehnologice si in protectia mediului (Optional 4)

Codul disciplinei | CME6136

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Graziella Liana Turdean

2.3. Titularul activitatilor de seminar | vacant

2.4. Anul de studiu 11 2.5.Semestrul | 3 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Optional 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat (consiliere profesionala) 3
Examinari 2
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

» Studentii vor inchide telefoanele mobil
e Studentii vor fi punctuali la programul

e pe perioada audierii cursului.
de curs; nu se acceptd intarzieri.

5.2. de desfasurare a seminarului/ seminarului/laboratorului.

laboratorului

manusi, carpa de laborator).

« Studentii vor inchide telefoanele mobile pe perioada desfasurarii

e Studentii vor utiliza in laborator echipamentul de protectie propriu (halat,




« Studentii se prezinta la sedintele de lucrari avand atat referatul conspectat si
cunostintele teoretice necesare desfasurarii lucrarii insusite, cat si
rechizitele necesare (calculatoare de buzunar, creioane, radier3, rigle).

e Studentii nu pot lasa nesupravegheat experimentul in functiune.

e Termenul predarii referatului cu interpretarea datelor experimentale este
stabilit de titular de comun acord cu studentii. Nu se accepta cereri de
amanare decat pe motive intemeiate.

e In general, predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in
sdptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii. Predarea cu intarziere
se penalizeaza cu 0,5 puncte/saptamana.

e Este interzis accesul cu mancare in incinta laboratorului.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP2 Aplica metode si tehnici stiintifice pentru investigarea fenomenelor, dobandind noi cunostinte sau
corectdnd si integrand cunostintele anterioare
CP3 Aplica principiile eticii si integritatii stiintifice in activitatile de cercetare
CP4 Desfasoara activitati de cercetare inclusiv la nivel interdisciplinar si disemineaza rezultatele prin
mijloace specifice
CP10 Citeste, interpreteaza si rezuma in mod critic informatii noi si complexe din diverse surse
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
CT1 Capacitatea de a intelege limba engleza scrisa si vorbita si de a scrie si a vorbi in limba engleza
CT2 Cauta informatii utilizand baze de date
CT3 Lucreaza cu incredere In cadrul unui grup
CT4 Demonstreaza disponibilitatea de a invata
CT5 Gandeste creativ si inovativ

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Cunoaste si gestioneaza metodele avansate de analiza | Aplica metode si tehnici moderne de analiza si
CP2, CP10 si caracterizare, echipamentele utilizate pentru caracterizare, foloseste echipamentele

analiza probelor criminalistice si procedurile de
control al substantelor periculoase pentru sandtate

specifice si utilizeaza procedurile de control al
substantelor periculoase pentru sandtate

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




CP2, CP3,
CP4, CP10

criminalistice

Cunoaste conceptele, metodele si teoriile avansate
pentru dezvoltarea de abordari teoretice si practice in
activitatea de cercetare si de selectare a celor mai
adecvate metode si echipamente utilizate la analizele

criminalistice

Utilizeaza concepte, metode si teoriile avansate
pentru dezvoltarea de abordari teoretice si
practice in activitatea de cercetare si de
selectare a celor mai adecvate metode si
echipamente utilizate la analizele

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul este capabil sa conceapd, sa planifice si sa desfasoare activitati din domeniul materialelor ,inteligente” in

cadrul unui laborator de cercetare/analize.

Abilitati academice specifice (Specific academic sKills)

1. Studentul este capabil sa coordoneze activitdti din domeniul materialelor ,inteligente” in cadrul unui laborator de

cercetare/analize

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Materiale ,inteligente” de la nanoscala si structura
lor. Notiuni introductive.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.

2h

8.1.2. Materiele ,inteligente” cu proprietati
piezoelectrice.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.

2h

8.1.3. Materiale electrostrictive

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.

2h

8.1.4. Materiale magnetostrictive

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.

2h

8.1.5. Materiale electroreologice

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.

2h

8.1.6. Materiale magnetoreologice

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.

2h

8.1.7. Materiale cu memoria formei.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.

2h

8.1.8. Materiale cu memoria formei (cont).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.

2h

8.1.9. Materiale electro-, foto- si termocromice.
Evaluare pe parcurs din tematica 8.1.1.-8.1.8.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.

2h

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.10. Materiale ,inteligente” polimerice, geluri de Prelegerea; Explicatia; 2h

polimeri. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.

8.1.11. Materiale ,inteligente” pe baza de carbon: de la Prelegerea; Explicatia; 2h

fulerene la nanofibre, nanotuburi de carbon si grafene. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.12. Materiale ,inteligente” textile Prelegerea; Explicatia; 2h

Conversatia; Descrierea;
Problematizarea; Dezbaterea.

8.1.13. Bio/materiale ,inteligente” pentru aplicatii Prelegerea; Explicatia; 2h
medicale: de la diagnoza la tratament. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.
8.1.14. Materiele ,inteligente” ceramice. Materiale Prelegerea; Explicatia; 2h
Jinteligente” in arhitectura. Conversatia; Descrierea;
Evaluare pe parcurs din tematica 8.1.9.-8.1.14. Problematizarea;
Dezbaterea.
Bibliografie

1. Schwarts M., Encyclopedia of ,smart” materials, John Wiley and Sons, Inc, 2002, vol 1-3.
2. L.G. Bujoreanu, Materiale inteligente, Ed. Junimea, lasi, 2002
Bibliografie suplimentara
3. Bard A. ], Integrated chemical systems. A chemical approach to nanotechnology, John Wiley and Sons, Inc., 1994.
4. Fendler]. H.,, Nanoparticles and nanostructured films. Preparation, charcterization and applications, John Wiley
and Sons, Inc., 1998.
5. Frasner D. M,, Biosensors in the body. Continuous in vivo monitoring, John Wiley and Sons Inc., 1997.

6. Ramsay G., Commercial biosensors, John Wiley and Sons Inc., 1998.
7. Turdean G. L., Prezentare PP actualizat anual, 50 slide/sedinta de curs.
8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1. Instructiuni de protectia muncii. Prezentarea Explicatia; Conversatia; Descrierea; | (4 h)
laboratorului (aparatura si montaje electroanalitice). Problematizarea.
Metode numerice de prelucrare a rezultatelor
experimentale (reprezentari grafice, erori, statistica
regresii si metode numerice de calcul in programul
Origin). Norme specifice de securitate a muncii pentru
laboratoarele de analize fizico-chimice si mecanice
(Ordinul nr. 339/16.08.1996).
8.2.2. Investigarea materialelor de electrod prin Experimentul; Explicatia; (4 h)
voltametrie ciclica Conversatia; Descrierea;
Problematizarea.
8.2.3. Investigarea unor materiale magnetoreologice Experimentul; Explicatia; (4 h)
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea.
8.2.4. Obtinerea si caracterizarea materialelor polimerice | Experimentul; Explicatia; (4h)
obtinute prin electropolimerizare. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea.
8.2.5. Studiul unor hidrogeluri Experimentul; Explicatia; (4 h)
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea.
8.2.6. Seminar final. Corelarea rezultatelor obtinute cu Explicatia; Conversatia; Descrierea; | (4 h)
tehnici diferite; evidentierea avantajelor si Problematizarea.
dezavantajelor diferitelor materiale investigate.
8.2.7. Prezentarea unui referat pe o tema data (4h)
Bibliografie

1. Turdean G. L., Sarmiza S.E., Popescu L. C., Biosenzori amperometrici. Teorie si aplicatii, Presa universitara
clujana, Cluj-Napoca, 2005.

2. Popescul.C, Turdean G., Nicoara A,, llea P, Muresan L., Lucrari practice pentru Ciclul de studii aprofundate in
Electrochimie Aplicatd, Lito UBB, Cluj-Napoca, 1998.




3. Fise de laborator/lucru, actualizate anual.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare®

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corectd a problematicii tratate
la curs

Rezolvarea corecta a problemelor

Metoda examinare
Examinarea pe parcurs scrisa
consta in rezolvarea
subiectelor
teoretice/exercitiilor
propuse de titularul de curs,
la data programata.

Accesul la examinarea pe
parcurs este conditionat de
prezentarea referatelor cu
interpretarea rezultatelor
experimentelor de laborator.
Frauda la examinarea pe
parcurs se pedepseste cu
eliminarea din examinare si
exmatricularea, conform
regulamentului ECST al UBB.

80%

9.5 Seminar/laborator

Activitatea practica desfasurata in laborator

Calitatea referatelor prezentate/pregatite

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate
la seminar/laborator

Metoda de evaluare
Referatele cu interpretarea
rezultatelor experimentelor
de laborator se predau cel
tarziu In saptamana
urmatoare desfasurarii
efective a sedintei de
laborator.

Intentia de frauda/plagiat a
referatelor va conditiona
accesul la examinarea pe
parcurs .

20%

9.6 Standard minim de promovare

¢ Notd minima 5 la examinarea pe parcurs si nota minima 6 la activitatile practice (laborator).
¢ Cunoasterea notiunilor utilizate; rezolvarea unor probleme de calcul pentru aplicarea/explicarea unei situatii reale.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

W,
= = " | Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila
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RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA
S @ e et W OBIECTIVELOR aplicé nici
(; m ~£: @ o eticheta
i i i i i i i i i
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
11 aprilie 2026 Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean vacant
Data avizarii in Semnatura directorului de departament
departament

Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean
11 aprilie 2026

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

